Inovativne pristupy
vo vzdelavani

prirodovednych predmetov
O projekt ESTABLISH

INQUIRY BASED SCIENCE EDUCATION

http://www.establish-fp7.eu



Co sa dnes pokusime spoloéne zvladnut

- Zhodnotenie sucasného stavu v prirodovednom vzdelavani
- Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavania

- Predstavenie europskeho projektu 7.RP ESTABLISH

- Hierarchia badatel'skych aktivit

- Ukazky nametov na badatelsky orientované vzdelavacie aktivity
v predmetoch fyzika, chémia a bioldgia

. Struktdra metodickych materidlov pre uéitela

- Realizacia badatel'sky orientovanych vzdelavacich aktivit
- Budovanie vedeckej gramotnosti ziaka

- Zhodnotenie seminara



Zhodnotenie sucasného stavu v prirodovednom vz

- Informacna spoloc¢nost a novy pristup k vzdeldvaniu
- Nové zrucnosti vyzadované praxou

- Silna konkurencia vo vzdelavani

.- Narocnost prirodovedného vzdelavania

- Nové poznatky vo vede

- Moderné digitalne technoldgie pre vzdelavanie

- Moderné vyucovacie metody v prirodovednom vzdelavani



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Vysledky rozsiahlych vyskumov v oblasti poznavania a ucenia
posledného polstorocia priniesli signifikantné vysledky, ktoré sa
pretavuju do vzdeldvania a vyustuji do uplatiovania
predovsetkym troch zakladnych principov, ktoré odbornici na

vzdelavanie povazuju za klucové (Bransford, 2000, Donovan,
1999):

Ucenie sa s porozumenim
Prvotné poznatky ziaka

Aktivne poznavanie



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Ucenie sa s porozumenim

Rozsiahle vyskumy v oblasti poznavania a ucenia porovnavajuce
vykony ,,Sikovnych” ziakov (expertov) s ostatnymi.

Experti maju:
a) hlboky zaklad faktografickych poznatkoy,
b) fakty a poznatky zaclenené do existujucej pojmovej struktury,

¢) poznatky usporiadané tak, ze dokdzu poznatky vybrat a
vhodne pouzit. Poznatky su usporiadané okolo doélezitych
pojmov.

Dosledok pre vzdelavanie:

Ucitelia musia ucit Ziakov do hibky, prezentovanim prikladov a situdcii,
v ktorych sa dany pojem alebo jav uplatnuje ale taktiez musia u Ziakov
zabezpecit osvojenie dostatocného rozsahu ddlezitych faktografickych
poznatkov



Prvotné poznatky

Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Sucasny pohlad na ucenie je zalozeny na tom, ze:

clovek vytvara nové poznatky a ich porozumenie na zaklade
toho, o uz vie a Ccomu veri (prvotné poznatky),

prvotné poznatky Casto nie su konzistentné s vedeckymi
poznatkami,

ak sa neberu do uvahy, zZiaci mozu zlyhat,

aby sa tieto naivné predstavy nahradili korektnymi poznatkami,
Ziaci musia tieto predstavy odhalit a musia vidiet situacie, kedy
tieto predstavy zlyhavaju.

Dosledok pre vzdelavanie:

Ucitelia musia identifikovat prvotné poznatky Ziakov a vo vyucovani na nich
budovat.



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Aktivne poznavanie

Tedria ucCenia chape ziaka ako aktivne sa uciaceho cloveka:
« Ziaci riadia svoj vlastny proces ucenia

. sU schopni klast otazky, vyjadrovat svoje nazory, porovnavat ich
s inymi, argumentovat a obhajovat

Dosledok pre vzdelavanie:
Ucitel pouziva také metody, ktoré vyvoldvaju Ziacku aktivitu a vedu Ziaka k
tomu, aby sa naucil ako sa ma ucit .

Ddsledné uplatfiovanie uvedenych troch principov vo vzdelavani vyzaduje klast
vacsi doraz smerom k aplikacii tzv. interaktivnych metod.



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Interaktivne metddy (podla Hake, 1998), su metdody, ktore
podporuju  konceptualne porozumenie  prostrednictvom
aktivnych ziackych cinnosti (myslienkovych alebo hands-on),
ktoré prinasaju okamzitu spatnu vazbu podporenu vzajomnou

diskusiou s rovesnikmi, resp. ucitelom.

Interaktivne metddy sa v sucasnosti  vo  fyzikalnom
(prirodovednom) vzdelavani najviac uplatnuju v podobe tzv.

INQUIRY-BASED SCIENCE EDUCATION

vo volnom preklade:

Vzdelavanie v prirodnych vedach zalozené
na aktivnom ziackom badani



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Podla (Linn, Davis, & Bell, 2004) badanie z pohladu ziaka

predstavuje zamerny proces spojeny s:

rozpoznanim problému,

navrhom vhodnych experimentov a posudenim alternativnych
moznosti,

planovanim postupu skumania,
tvorbou hypotéz a ich overovanim
vyhladavanim informacii,

tvorbou modeloy,

diskusiou so spoluziakmi,

a formulovanim logickych argumentov.



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Podla (Ash et al., 2003) badanie z pohladu Ziaka predstavuje:

. pristup k uceniu, ktory zahfna proces skiumania sveta, ktory"
vedie k tvorbe a formulovaniu otazok, objavovaniu, testovaniu
tychto zisteni k ich hlbsiemu pochopeniu. Proces badania vo
vyucovani prirodnych vied by mal ¢o najvernejsie odrazat to, ¢o
sa robi v skutocnej vede.

Zavery Pozorovanie

Spracovanie Formulacia problému

Tvorba tedrie

Experiment

Zjednoduseny model procesu badania vo vede



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Z modelov badania vo vede vychadzaju modely ucenia:

Usporiadanie dat
~a hfadanie suvislosti

Vyvodenie

" Zber dat
ZEVEBIOV

Navrh postupu

Komunikacia
a realizacia

a zdielanie vysledkov

U

Konfrontacia
S prvotnym poznatkom

9

Aplikacia Brainstorming
na nove situacie moznych rieseni

i

[ Konstruktivisticky
_ badatel'sky cyklus

Formulovanie
hypotézy

R

Formulacia
otazky

Model uCenia, ktory vychadza z tedrie konstruktivizmu (Liewyn, 2004)



Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Aktivne Ziacke prirodovedné bdadanie je sucastou statneho

vzdeldvacieho programu pre ZS ISCED2, ciele predmetu, ¢oho ma
byt Ziak schopny na konci kurzu, napr.

Ciele predmetu — ¢o ma ziak vediet’

Vediet pripravit, uskutocCnit aj
vyhodnotit jednoduchy fyzikalny
experiment,

Vediet ziskavat, triedit, analyzovat
a vyhodnocovat' informacie

Vediet vysvetlit na primeranej urovni
prirodné javy v bezprostrednom okoli
a vediet navrhnut' metody testovania
hodnovernosti vysvetleni.

Osvaoijit’ si a rozvijat schopnost
cielene experimentovat, lebo
experiment je jednou zo zakladnych
metod aktivneho poznavania vo
fyzike




Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Aktivne Ziacke prirodovedné bdadanie je sucastou statneho
vzdelavacieho programu pre gymnazia ISCED3, ciele predmetu,

¢oho ma byt Ziak schopny na konci kurzu, napr.

D. Prirodovedné badanie

Vyslovit problém vo forme otazky,
ktora mbze byt zodpovedana
experimentom

Naznacit zaver konzistentny s
pozorovanim, komentovat chyby
merania

Formulovat hypotézy

Naznadit validitu zaverov

Testovat hypotézy

Vyhodnotit' celkovy experiment
vCitane pouzitych postupov

Planovat vhodny experiment




Vychodiska pre inovaciu prirodovedného vzdelavan

Prvky aktivheho ziackeho badania su velkou mierou zastupe

' VO

vzdelavacich programoch eurdpskych krajin (higher secondary

schools 15-19)

argumentovat’

Prvky badania CcYy Cz DE EE IE IT MT NL PL SK SE
Rozpoznat problém V \/ \/ V V V \/ \/ \/
NavrhnGt vhodné experimenty v ol v v v v N N N N
Posudit alternativne moznosti ol V V \ N N N N
Planovat postup skimania v V l l V V J V V «/ V
Vyhladavat informacie \ \ \ \ \ S N N N N
Tvorit modely V Xl V N N N N
Diskutovat so spoluziakmi v V V V \/ V N N N
Formulovat zavery a N N N N N N N N




Predstavenie eurépskeho projektu 7.RP ESTABLIS

. Lokalne rieSeny problém ma spravidla lokalny dopad
- Nasou ambiciou je ovplyvnit prirodovedné vzdeldvanie

. Europsky problém v prirodovednom vzdelavani vyzaduje
europske riesenie

- Viacero eurdpskych projektov zameranych na IBSE
. Praca v skupine eurdpskych odbornikov na vzdelavanie

. Kvalitné studijné materialy, metodické postupy
a rozsiahly didakticky vyskum



Predstavenie eurépskeho projektu 7.RP ESTABLIS

- Koordinator projektu: Dublin City University, Dublin, Ireland

- AG Education Services LTD, Dublin, IRELAND

- Universiteit Van Amsterdam, Amsterdam, THE NETHERLANDS
- University of Cyprus, Nicosia, CYPRUS

. UMEA Universitet, Umed, SWEDEN

- Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, POLAND

- Univerzita Karlova V Praze, Praha, CZECH REPUBLIC

- Acrosslimits Limited, Hamrun, MALTA

. Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, KoSice, SLOVAKIA
- Carl Von Ossietzky Universitaet Oldenburg, Oldenburg, GERMANY
- Tartu Ulikool, Tartu, ESTONIA

- Universita degli Studi Di Palermo, Palermo, ITALY

- Malmo University, Malmoe, SWEDEN

- Leibniz Institut Universitaet Kiel, Kiel, GERMANY




Predstavenie eurépskeho projektu 7.RP ESTABLIS

WPO1:
WPO02:
WPO03:

WPO04:
WPO5:
WPQ06:
WPQO7:

WPO0S8:
WPO09:
WP10:

Vyber klucovych studijnych materialov materialov a informacny
zdrojov pre Inquiry Based Science Education (IBSE)

Spolupraca so strategickymi partnermi na inovacii pristupu
v prirodovednom vzdelavani

Lokalizacia, adaptacia a pilotné overenie vyucbovych materialoy,
informacnych zdrojov a metddy IBSE v narodnych kurikulach

Implementacia IBSE do celozivotného vzdelavania ucitelov
Implementacia IBSE do pripravy buducich ucitelov
Zmapovanie prinosu navrhnutych vyucovacich pristupov

Monitorovanie a vyhodnocovanie projektovych aktivit, vzdelavania
a kurzov pre ucitelov

Externa avaludcia projektu
Diseminacia vysledkov projektu

Projektovy menezment



Predstavenie eurdépskeho projektu 7.RP ESTABLISH
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The objective of ESTABLISH is the dissemination and use of an
inquiry-based teaching method for science with second level
students (age 12-18 years) on a large scale in Europe by
creating authentic learning environments, involving all

to drive in the classroom.

Over the course of the project, a number of ESTABLISH Teaching and
Learning Inquiry Based Science Education {IBSE) units will be developed
and adapted for use in dassreoms across Europe. Further information on
these units together with other deliverables from the project can be

found here.

The ESTABLISH group of over 60 partners from 11 European countries
will work together on this four year project to encourage and promote the more widespread use of Inquiry-Based

Science Education (IBSE) in second level schools.
If you would like to contact us with general comments or inguiries please contact us here.

ESTABLISH: Bringing together the stakeholders to influence classroom practice
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